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Abstract 

Studies on the distribution and ecology of the ants of the chief forest-types of Central- 
European mountains. In the four regions of the mountain forests of Central Europe (Cen- 
tral German mountains, Southern Black Forest, Swiss Jura and East Alps) a total of 
43 species of Formicidae have been found. M. ruginodis was the most abundant species, 
followed by F. lemani, L, niger, L. acervorum, C. herculeanus and F. fusca. Based on the 
number of nests (abundance) L. niger ranks first (representing 25,5 % of all nests en- 
countered), followed by F . lemani (17 l() /o), M. ruginodis (12 /o) and F. fusca (7 %>). 

The different forest (and stand) types and investigation areas are characterized accord- 
ing to their special ant fauna, and the regional and vertical distribution of the more 
abundant species is discussed. 

Conclusions are drawn with regard to the artificial propagation of useful forest ants. 



In den Jahren 1959 und 1960 wurden in den mitteleuropaischen Gebirgs- 
waldern Aufnahmen liber die Ameisenfauna durchgefiihrt mit dem Ziel, 

1. die Ameisenfauna der verschiedenen Waldtypen nach Artenzahl und 
Artenzusammensetzung iiberschlagig zu erfassen, 

2. die Kenntnis der Gkologie der Arten durch vergleichende Studien zu ver- 
tiefen und 

3. iiber die Verbreitung und Nestdichte der nutzlichen Waldameisen der 
rufa-Gruppe einen groben Uberblick zu gewinnen. 

1 Vortrag, gehalten am 9. Marz 1969 anlafilich der Jahresversammlung der Schweiz. Ent. 
Ges. in Olten. Herrn Prof. Dr. P. BOVEY, Zurich, zum 65. Geburtstag gewidmet. D:e Un- 
tersuchungen wurden mit Hilfe der Deutschen Forschungsgemeinschaft am Forstzcologischen 
Institut der Universitat Gottingen unter der Leitung von Prof. Dr. E. SCHIMITSCIIEK durch- 
gefiihrt. 
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Zu diesem Zweck wurden in den mitteldeutschen Gebirgen (Harz, Thiiringer 
Wald und Werrabergland; Aufnahmeregion I) und im Siidschwarzwald 
(Aufnahmeregion II) je 18 Biotope aufgenommen, im Schweizer Jura und 
Mittelland (Aufnahmeregion III) 14 und in den Ostalpen (Aufnahmeregion 
IV) 65. 

An Waldtypen werden die in Tabelle 1 unter la 3c aufgefiihrten unter- 
schieden. 

Tabelle 2 

Die Ameisenfauna der Hauptwaldtypen der mitteleuropaischen Gebirgswalder 



Myrmica rubida Latr. 
Myrmica rubra L. 
Myrmica ruginodis Nyl. 
Myrmica sulcinodis Nyl. 
Myrmica scabrinodis Nyl. 
Myrmica sabuleti Meinert 
Myrmica lobicornis Nyl. 
Myrmica schencki Emery 
Myrmica schencki r. obscura Finzi 
Stenamma westwoodi Westw. 
Aphaenogaster subterranea Latr. 
Harpagoxenus sublaevis Nyl. 
Leptothorax acervorum Fabr. 
Leptothorax muscorum Nyl. 
Leptothorax tuberum Fabr. 
Leptothorax tuberum r. unifasciati 
Leptothorax clypeatus Mayr 
Leptothorax nylanderi Foerster 
Tetramorium caespitum L. 
Dolichoderus quadripunctatus L. 
Tapinoma erraticum Latr. 
Camponotus ligniperda Latr. 
Camponotus berculeanus L. 
Lasius fuliginosus Latr. 
Lasius niger L. 
Lasius alienus Foerst. 
Lasius brunneus Latr. 
Lasius emarginatus Latr. 
Lasius flavus Fabr. 
Lasius umbratus Nyl. 
Formica exsecta Nyl. 
Formica sanguinea Latr. 
Formica rufa L. 
Formica polyctena Yarrow 
Formica lugubris Zett. 
Formica aquilonia Yarrow 
Formica truncorum Fabr. 
Formica nigricans Emery 
Formica cunicularia Latr. 
Formica fusca L. 
Formica lemani Bondroit 
Formica transkaucasica Nassonov 
Formica rufibarbis Fabr. 



7 32 12 25 14 13 



1 Bezeichnung wie in Tabelle 1. - - Die in Klammern gesetzten Arten wurden bei quali- 
tativen Aufnahmen festgestellt. 
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Methodisch wurde so vorgegangen, dafi in jedem Biotop eine den gegebe- 
nen Verhaltnissen angepafite representative Anzahl Steine, Stocke (bzw. 
Stamme), Lagerholzstiicke und Erdeinschlage auf Ameisen hin untersucht 
und die gefundenen Nester als Stein-, Stock-, Lagerholz- und Erdnester regi- 
striert wurden. Die Hiigelnester der niitzlichen Waldameisen wurden ver- 
messen. 

Die wichtigsten Ergebnisse sind folgende: 

Im Gebirgswald und oberhalb der Baumgrenze wurden 43 Ameisen-Arten 
bzw. Formen aufgefunden (Tab. 1 u. 2); davon im Waldtyp la = 29, Ib = 
30, Ic = 7, 2a = 32, 2b = 12, 3a = 25, 3b = 14, 3c = 13 Arten. 

Die Myrmicinen besiedeln die Gebirgswalder relativ gleichmafiig und 
sind in der Krummholz- und Zwergstrauchstufe (3c) noch mit 6 Arten ver- 
treten (Tab. 2). 

Die Lasius-Gruppe hat ihre Hauptverbreitung in der submontanen- 
montanen Stufe (Waldtypen la, Ib, 2a) und tritt in den hochmontanen- 
subalpinen Nadelmischwaldern (3a) und dariiber auffallig zuriick. 

Bei den Formicinen sind was die hohen- und waldtypenmafiige Ver- 
breitung betrifft zwei Vierergruppen zu unterscheiden. Die erstere mit 
F. rufa, F. polyctena, F. nigricans und F. sanguinea hat ihren Verbreitungs- 
schwerpunkt unter 1000 m Seehohe und beherrscht die Ebene, Vorbergzone 
und die unteren und mittleren Gebirgslagen; die zweite Gruppe mit F. lugu- 
bris, F. aquilonia, F. truncorum und F. exsecta herrscht in den hoheren Ge- 
birgslagen und hat in den Ostalpen ihren Verbreitungsschwerpunkt um und 
iiber 1000 m Seehohe. 

Die erste Gruppe ist in der collinen Ei-Hb-Stufe stark vertreten, wahrend 
die lugubris-, aquilonia-, truncorum-., exsecta-Gruppe dort fehlt. 

F. rufa und F. polyctena besiedeln vor allem die collinen Ei-Hb-Walder, 
die frischen Fohrenwalder (2a) und die (Fi-)Bu-Ta-Mischwalder (Ib) der 
montanen Stufe. Demgegeniiber bewohnen F. lugubris und F. aquilonia in 
den Ostalpen hauptsachlich die (Fi-)Bu-Ta-Mischwalder der Montanstufe 
(Ib) und die nach oben anschliefienden Waldtypen der hochmontan-sub- 
alpinen Stufe ([Ta-]La-Fi [3a] und [Fi-]La-Zi-Mischwalder [3b]) sowie 
Krummholzbestande und Zwergstrauchheide (3c) (EICHHORN 1964a und b). 

Myrmica ruginodis ist die konstanteste Art und kam in 69 Biotopen von 
115 vor ( %-Konstanz = 60, Rang 1, Tab. 3); es folgen Formica lemani 

Tabelle 3 
Die konstantesten und haufigsten Ameisenarten der mitteleuropaischen Gebirgswalder 



Myrmica rubida 
Myrmica rubra 
Myrmica ruginodis 
Myrmica scabrinodis 
Leptothorax acervorum 
Tetramorium caespitum 
Camponotus herculeanus 
Lasius niger 
Formica sanguinea 
Formica fusca 
Formica lemani 



Gefunden in 
n Biotopen 
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(%-Konstanz = 47, Rang 2), Lasius 
niger, Leptotborax acervorum, Cam- 
ponotus herculeanus, F. fusca etc. 

Nach der Anzahl der Nester 
(Abundanz) nimmt L. niger mit Ab- 
stand den ersten Rang ein. 25,5 % 
aller im Gebirgswald aufgefundenen 
Nester gehoren dieser Art an; es fol- 
gen F. lemani (mit 17% aller Nester), 
M. ruginodis (mit 12%), F. fusca (mit 
knapp 7%), Tetramorium caespitum 
(mit 4,5%) und L. acervorum (mit 
4,4%) aller Nester (Tab. 3). 

In den Hauptwaldtypen (la, Ib, 
3a) betragt die mittlere Artendichte in 
Kulturen 2 7,9-8,5 Arten, innerhalb 
der Bestande dahingegen nur 2,0-3,0 
Arten; sie ist demnach auf Kultur- 
und Schlagflachen 3- bis 4mal grofier 
als in den Bestanden (Tab. 1). 

In den Fohrenwaldbiotopen (Wald- 
typ 2a) ist die Artendichte innerhalb 
und aufJerhalb geschlossener Bestande 
fast gleich und betragt im Mittel auf 
Kulturflachen 10,5 und im Bestandes- 
inneren 10,1 Arten. 

Beziiglich der mittleren Nestdichte 
ergeben sich zwischen den Waldtypen 
ahnliche Relationen (Tab. 1). 

In den Waldtypen la-3b wurden 
auf 38 Kultur- und Freiflachen ins- 
gesamt 1552 Steine, 1350 Stocke, 973 
Lagerholzstiicke und 820 m 2 Erde auf 
Ameisen hin untersucht und dabei 428 
(= 27,5%) Stein-, 777 (= 57,5%) 
Stock-, 251 (= 25,8%) Lagerholz- 
und 292 (= 35,6%) Erdnester sowie 
63 Hiigelnester gefunden (Tab. 4). 
Durchschnittlich ist im Gebirgswald 
auf den Kultur- und Freiflachen unter 
einem Viertel aller untersuchten Steine 
bzw. Lagerholzstiicke ein Ameisen- 
nest zu erwarten, dagegen in mehr als 
der Halfte aller Stocke und auf rund 
einem Drittel der untersuchten Erd- 
einschlage in der Grofie von 1,0 m 2 . 

2 Unter ,,Kulturen" oder ,,Kulturflachen" 
werden hier alle noch nicht zur Dickung ge- 
sdilossenen bis etwa 20jahrigen Waldbestande 
verstanden; aufierdem auch ausgestockte 
Waldfladien und Blofien. 
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In den 48 Bestanden wurden 2200 Steine, 1713 Stocke, 1391 Lagerholz- 
stiicke und 1053 m 2 Erde auf Ameisen bin untersucht und 149 (= 6,8 %) 
Stein-, 248 (= 14,4 %) Stock-, 64 (= 4,6 <Vo) Lagerholz- und 67 (= 6,3 %) 
Erdnester sowie 84 Hiigelnester ermittelt. Man mufi demnach innerhalb ge- 
schlossener Bestande rund 4 5 1 /2mal soviel Proben untersuchen, um die 
gleiche Nestzahl wie auf den Kultur- und Freiflachen aufzufinden. 

Auf Grund der Aufnahmen lassen sich die Waldtypen stichwortartig wie 
folgt charakterisieren: 

Der Waldtyp la (Bu-Walder u. Kulturen der submontanen-montanen 
Stufe) zeichnet sich in alien Aufnahmeregionen durch seine Armut an niitz- 
lichen Waldameisen aus. 

In den mitteldeutschen Gebirgen tritt in dieser Hohenstufe bereits aus- 
schliefilich Formica lemani auf, wahrend im Siidschwarzwald, Schweizer 
Jura und in den Ostalpen noch die mit ihr vikariierende F. fusca vertreten 
ist. In diesen letzten drei Regionen deckt sich die obere Verbreitungsgrenze 
der F. fusca gut mit der der Weifitanne, ja man kann sagen, die F . fusca ist 
die Begleiterin der Weifitanne. Ihr Fehlen im Thiiringer Wald lafit darauf 
schliefien, dafi dieses Gebirge ein Klima aufweist, das suboptimal fiir die 
Weifitanne ist. Vom tiergeographischen Befund her gesehen ist der seit Jahr- 
hunderten beobachtete Riickgang der Tanne im Thiiringer Wald (Tannen- 
sterben!) verstandlich. 

Der auffalligste Unterschied zwischen der Ameisenfauna der Buchen- 
walder (Waldtyp la) und der nach oben anschliefienden (Fi-) Bu-, Ta-, 
Mischwalder (Waldtyp 1 b) besteht darin, dafi die Formica-Arten im Buchen- 
Nadelholzmischwald viel starker in Erscheinung treten als im Laubwald. 
Gegentiber letzterem treten fiinf Arten mehr auf, von denen F. lugubris und 
F. aquilonia wegen ihrer waldhygienischen Bedeutung besonders wichtig 
sind. Die Nestdichte der Arten der rufa-Gruppe nimmt im montanen-hoch- 
montanen Fichten-, Buchen-, Tannenmischwald von den mitteldeutschen Ge- 
birgen iiber den Siidschwarzwald und Schweizer Jura nach den Ostalpen 
hin zu. Diese auffallige Abundanzgradiente wiederholt sich bei den Nadel- 
waldern der hochmontanen-subalpinen Stufe (Waldtyp 3a u. 3b). 

Im Urwald Rotwald, der bei diesem Waldtyp (Ib) einzureihen ware, bot 
sich Gelegenheit, die Ameisenfauna in einem vom Menschen praktisch unbe- 
riihrten Gebiet zu studieren. Es fallt auf, dafi F. aquilonia fast konkurrenz- 
los den Urwald besiedelt. In dichtergeschlossenen (,,dunkleren") Partien des 
Urwaldes konnten 3 Nester/ha festgestellt werden, in den lichteren, hoher 
gelegenen, bis 6 Nester/ha. Die Begleitameisenfauna im Urwald ist auffallig 
gering (nur M. ruginodis wurde festgestellt!), wahrend auf einer unbeweide- 
ten Aim im Urwaldgebiet (Lawineneinrifi!) auf einer Flache von 1 /t ha 
17 Arten festgestellt werden konnten. Die Verhaltnisse im Urwald vermit- 
teln einen guten Einblick iiber das ,,Fassungsvermogen" eines von antro- 
pogenen Einfliissen freien Waldes. Die natiirliche, den Umweltsbedingungen 
angepafite Nestdichte gibt Hinweise darauf, was bei kiinstlicher Ameisen- 
vermehrung in ahnlichen Waldtypen zu erreichen ist. 

Die Charakterart der Auwalder der Gebirgsfliisse (Waldtyp Ic) ist Myr- 
mica rubra. 

Der montane Fohrenheidewald (Waldtyp 2a) ist mit 32 Arten der 
ameisenreichste Waldtyp (Tab. 2). Im Gegensatz dazu steht seine geringe Be- 
siedlung mit niitzlichen Waldameisen. Myrmica scabrinodis, Tetramorium 
caespitum, Lasius niger, L. flavus, Formica sanguinea und F. fusca, die sonst 
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vornehmlich auf Kulturen und Freiflachen auftreten, dringen in die Fohren- 
bestande ein. Leptothorax tuberum r. unifasciata, C. ligniperda und L.flavus 
konnen als Charakterarten der typischen Schneeheidekiefernwalder angese- 
hen werden. 

In den hochmontanen-subalpinen Nadelmischwaldern (Waldtyp 3a u. 3b) 
konnten 26 Arten festgestellt werden, 10 davon sind Formicinen. Die niitz- 
lichen Waldameisen F. lugubris und F. aquilonia haben hier in den Ostalpen 
ihren Verbreitungsschwerpunkt. 

In der Krummholz-, Zwergstrauch- und Grasheidestufe (3c) konnten noch 
13 Arten ermittelt werden: aufier Leptothorax acervorum und Camponotus 

herculeanus 6 Arten der Myr- 

7 ' 0v micinen und 5 der Formicinen. 

H Die Grtinerlen- und Legfoh- 

renbestande sind fast regel- 
-i mafiig von niitzlichen Ameisen 

besiedelt. In den Zwergstrauch- 
, <j heiden (3c, y) kamen noch 

' ^ 7 Ameisen-Arten vor, in den 

'" "" "^ *&> &j ^ Grasheiden (3c, 5) vermag sich 

K ^i3 > Q^iN'^-2;Ni ? dahingegen keine Art dauernd 

trocken- ' > feucht- i i 

warm Hohenlayf anstfigfnd ^ a /f ZU ttaltCn. 

Ein Hauptziel der Unter- 

Abb. 1. Verbreitungsdiagramm von Myrmica. rugi- Suchungen war es, die KenntniS 

nodis Nyl. (Bezeichnung der Waldtypen wie in der Dkologie der Ameisen- 

Tabelle 1; Gr.E = Griinerle, Legf. = Legfohre, arten ZU vertiefen. Ich mufi 

Z.Str. = Zwergstrauchheide) hier darauf verzichten, alle 43 

im Gebirgswald aufgefunde- 

nen Arten zu besprechen. Anhand von zwei Beispielen soil jedoch wenigstens 
die Arbeitsweise geschildert werden, mittels der versucht wurde, die Haufig- 
keit und Verbreitung der gemeinsten 15 Arten graphisch darzustellen und 
sie in Form einer Art ,,Steckbrief " okologisch zu charakterisieren. 

Auf Grund der Biotopaufnahmen wurde die Haufigkeit der einzelnen Arten nach einer 
fiinfgliedrigen Skala klassifiziert. Dann wurde fiir jeden Waldtyp, in dem die Art auftrat - 
getrennt nach Kulturen und Bestanden - der sogenannte ,,Prasenzwert P" nach der Formel 

Abundanzwerte . ..... 

-. TTT ^~- = P errechnet. In dieser Formel smd die Abundanzwerte identisch mit 

Anzahl der Biotope 

der Summe der Klassenwerte. Im Nenner steht die Anzahl der Biotope, die von dem be- 

treffenden Waldtyp aufgenommen wurde 3 . 

Das auf diese Weise erhaltene Verbreitungsdiagramm von Myrmica rugi- 
nodis zeigt die Abb. 1. Die Art lafit sich danach wie folgt charakterisieren: 
M. ruginodis wurde in 69 von 115 Biotopen gefunden (60% Konstanz, 
Rang 1) und ist die Ameisenart mit der weitaus grofiten okologischen Va- 
lenz. Sie ist in alien Waldtypen und den Gninerlenbestanden in Hohen von 

3 Als Beispiel sei erlautert, wie fiir M. ruginodis die den Waldtyp la (Buchenwalder und 
Kulturen der submontanen-montanen Stufe) darstellenden Saulen (schwarze Saule = Be- 
stande, weifie Saule = Kulturen) entstanden. 

M. ruginodis kam im Waldtyp la in 9 Bestanden mit Abundanzwerten zwischen 1-3 
vor. Die Summe dieser Abundanzwerte betragt 12,5. Diese Zahl dividiert durch die Ge- 
samtbiotopzahl des Waldtyps la (= 21) ergibt den Wert fiir die Siiulenhohe von 0,6. 
Neunmal war die Art auf Kulturflachen vertreten mit einer Abundanzwertsumme von 
10,5. Dieser Wert dividiert durch die Gesamtbiotopzahl 21 ergibt den fiir die Kulturen 
einzusetzenden Wert von 0,5 (= Hohe der weifien Saule). 
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500-1500 m ziemlich gleichmafiig haufig vertreten und wurde bis 1860 m 
iiber NN gefunden. Als einzige Myrmicine dringt sie auch regelmafiig in 
die Bestande ein, wie die schwarzen Saulen der Abbildung zeigen. M. rugi- 
nodis nistet im Gebirgswald am haufigsten in Stocken. 

Im Gegensatz zu M. ruginodis ist Leptothorax tuberum r. unifasciata die 
standortlich am engsten begrenzte Art des Gebirgswaldes. Sie kam in fiinf 
Fohrenwaldbiotopen in 23 Nestern 
vor. Die relativ hohe durchschnitt- 1 - ~ 
liche Nestzahl von 4,6 Nestern pro : 

Biotop deutet darauf hin, daft sie Q5 ~_ 
unter zusagenden Lebensbedingun- ' -_ 
gen nicht gerade selten ist. L. tube- - "! 

rum r. unifasciata ist innerhalb des L U >- 

Gebirgswaldes die Charakterart ^ 5 T ~~ 

der typischen Fohrenheidewalder, ^ ^ -x ^ ^ ^ 

in denen sie nirgends fehlt, wah- ^ ^^^^^^N % 

rend sie schon die f rischen Uber- MC^M , > f?uct,t 

gangstypen mit reicherem Fichten- Marm Hohenla s <> ansteigend "<"< 

anteil vollig meidet (Abb. 2). 

Was die Abhangigkeit der . Abb. 2. Verbreitungsdiagramm von Lepto- 
Ameisenfauna von den Standorts- thorax tuberum r. unifasciata Latr. 

faktoren betrifft, lafit sich kurz 

folgendes sagen. Zur regionalen und vertikalen Verbreitung sei folgendes 
erwahnt: die Artenzahl nimmt von den mitteldeutschen Gebirgen nach Sii- 
den hin (Schwarzwald, Schweizer Jura, Ostalpen) zu, die Hohenverbreitung 
mancher Arten (wie z. B. F. fusca, F. lemani) steigt an und die nikzlichen 
Waldameisen treten zunehmend starker in Erscheinung. Fur die letzteren 
errechnet sich fur die mitteldeutschen Gebirge eine durchschnittliche Nest- 
dichte/Biotop von 0,0 im Siidschwarzwald von 0,6, im Schweizer Jura von 
1,6 und in den Ostalpen von 2,5 (Tab. 5a). 

Tabelle 5 
Regionale und vertikale Verbreitung von Ameisenarten der Gebirgswalder 



a: Nestdichte/Biotop der niitzlichen Waldameisen 



mitteldeutsche Gebirge 
Siidschwarzwald 
Schweizer Jura 
Ostalpen 



0,0 Nester/Biotop 
0,6 Nester/Biotop 
1,6 Nester/Biotop 
2,5 Nester/Biotop 



b: Obere Verbreitungsgrenze von Gebirgswaldameisen in den Ostalpen 



In Zwergstrauchheiden: 



F. lemani 
M. sulcinodis 
L. acervorum 
F. lugubris 
F. aquilonia 

M. schencki 
M. lobicornis 



2000-2240 m 



1925 m 
1780 m 



Im Bereich der Waldgrenze: 

C. herculeanus 

M. ruginodis . , 

F. exsecta 

M. rubida 



1800-1900 m 



L. tuberum 
F. cunicularia 
M, scabrinodis 
F. truncorum 



1640-1750 m 
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Uber die obere Verbreitungsgrenze der Ameisenfauna in den Ostalpen 
konnte folgendes ermittelt werden: 

In Zwergstrauchheiden zwischen 2000 und 2240 m iiber NN kamen nach 
Haufigkeit und von oben nach unten geordnet vor: F. lemani, M. sulcinodis, 
L. acervorum, F. lugubris und F. aquilonia. M. schencki wurde bei 1925 m 
und M. lobicornis bei 1780 m iiber NN gefunden. Im Bereich der Waldgrenze 
gesellte sich zwischen 1800 und 1900 m C. herculeanus, M. ruginodis, F. ex- 
secta und M. rubida dazu, und zwischen 1640 und 1750 m iiber NN erschie- 
nen L. tuberum, F. cunicularia, M. scabrinodis und F. truncorum (Tab. 5b). 

Mit der Bestandeszusammensetzung, dem Bestandesalter und dem Be- 
stockungsgrad andern sich die Lichtverhaltnisse im Wald. Das beeinflufit be- 
kannterweise die Strauch- und Krautschicht sehr stark und ist bei assimilie- 
renden Lebewesen durchaus verstandlich. Dafi die Verhaltnisse bei den 
Ameisen gleich liegen, diirfte weniger bekannt sein. Tatsachlich erwies sich 
die Arten- und Nestzahl unter sonst vergleichbaren Standortsbedingungen 
der Lichtmenge (dem Lichtwert) der Bestande direkt proportional. Die hoch- 
ste Arten- und Nestzahl weisen die Kulturen auf, die geringste dichtgeschlos- 
sene Dickungen und Stangenholzer. Mit zunehmendem Bestandesalter und 
damit einhergehender Lichtstellung der Bestande siedeln sich immer mehr 
Arten an. 

Die niitzlichen Waldameisen nisten iiberwiegend innerhalb des Waldes, 
bevorzugen aber auch lockeren Bestandesschlufi. 

Unter vergleichbaren Licht- undBestandesverhaltnissen ist dieArtendichte 
in den Ostalpen grofier als in den mitteldeutschen Gebirgen; sie nimmt aufier- 
dem im Gebirge von unten nach oben ab. Beide Beobachtungen deuten darauf 
hin, dafi dafiir der Warmefaktor verantwortlich ist. 

Die Ameisenfauna der Kulturen ist vom zur Verfiigung stehenden Be- 
siedlungszeitraum abhangig, d. h. von der Zeitspanne, die seit Abtrieb des 
Vorbestandes verflossen ist. 

Aus dem Bild, das wir iiber die Verbreitung und Nestdichte der Arten 
der Formica ra/a-Gruppe in den verschiedenen Waldtypen der mitteleuro- 
paischen Gebirgswalder gewonnen haben, lassen sich kurz folgende wald- 
hygienische Schlufifolgerungen ziehen: In den mitteldeutschen Gebirgen, wo 
von den vier niitzlichen Arten F. lugubris und F. aquilonia von Natur aus 
fehlen und im Siidschwarzwald, wo F. aquilonia nicht endemisch ist, ist die 
natiirliche Nestdichte der Roten Waldameisen in alien Waldtypen so gering, 
dafi von einer waldhygienischen Wirkung nicht gesprochen werden kann. Im 
Schweizer Jura weisen zumindest die locker bestockten hochmontanen Fich- 
ten-Weidewalder (Freiberge etc.) z. T. einen relativ hohen Besatz mit F. 
lugubris auf und man kann sich vorstellen, dafi eine waldhygienische Wir- 
kung erzielt wird. 

In den Ostalpen weisen die (Fi)Bu-Ta-Mischwalder der montanen Stufe 
und auch die Nadelmischwalder der hochmontan-subalpinen Stufe (Waldtyp 
3a u. 3b) auf grofier Flache so hohe Nestdichten auf, dafi eine kiinstliche 
Ameisenvermehrung nicht erforderlich ist. Waldpartien mit ungeniigender 
Nestdichte konnen von den natiirlichen Siedlungsschwerpunkten her besiedelt 
werden. Es mufi selbstverstandlich durch forstpolizeiliche Mafinahmen dafiir 
gesorgt werden, dafi die natiirliche Besiedlung durch menschliche Ubergriffe 
nicht gestort wird. 

Die Buchen-Walder zeigen von Natur aus - wahrscheinlich aus bestandes- 
klimatischen Griinden und wegen zu geringen Besatzes mit honigtauliefern- 
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den Aphiden - in alien Aufnahmegebieten eine so geringe Besiedlung mit 
niitzlichen Ameisen, dafi ihre kiinstliche Vermehrung wenig Aussicht auf 
Erfolg verspricht, aber auch wegen der Krisenfestigkeit dieser Walder nicht 
erforderlich ist. 

Demgegeniiber miissen die heute weitgehend von der Fichte bestockten 
ehemaligen Buchen-Laubmischwaldflachen als das eigentliche Feld fiir die 
kiinstliche Ameisenvermehrung angesehen werden, um so mehr, als diese 
allochthonen Fichtenwalder stark insektengefahrdet sind. Als vermehrungs- 
wiirdige Art empfiehlt sich F. polyctena. 

Die Griinde fiir die auffallend schwache Besiedlung der montanen Foh- 
renheidewalder der Ostalpen mit niitzlichen Waldameisen miissen erforscht 
werden, zumal ein natiirlicher Dauerschutz dieser insektengefahrdeten und 
ertragsarmen Standorte wiinschenswert ware. 
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